BETON KORNYEZETI OSZTALYAI
az MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany alapjan

Alkalmazasi teriilet

Kérnyezeti Beton Beton Beton Friss beton

osztaly jele nyomé- cement- | viz-cement leveg6-
szilardsagi | tartalma, | tényezéje, | tartalma®
osztalya, | legalabb, legfeljebb MSZ 4798
legalabb ? | kg/m® tblazata

Kdrnyezeti hatasoknak ellen nem &llé, azoknak ki nem tett beton szerkezetek

Karos kornyezetihatasnem | XN(H) | C810 [ 165 | 090 | NADF2.
er] a smlar}isaglfégnzponﬂ)ol Példaul: Aljzatbeton, beton alapréteg, cement-stabilizacié
alarendelt jelentdségii beton

XOb(H) | C12/15 [ 230 | 075 | NADF2

Karos kornyezeti hatas nem
éri a betont

Példaul: Vasalatlan alapbeton, kitoltd és kiegyenlité beton, tireges
fodémbéléstest, tireges valaszfallap, lireges zsaluzoelem, kétrétegii
jardalap hatbetonja, kétrétegii utburkoloelem hétbetonja, Ureges
pince-falazdelem, belsé fofali tireges fofal-falazoelem, belsd fofali
tomor féfal-falazdelem

Kornyezeti hatasoknak ellen nem allg, azoknak ki nem tett vasalt beton (nem vasbeton)

szerkezetek

Karbonéatosodason kiviil

Xov(H) [ C16/20 | 250 | 070 | NADF2

egyéb karos kdrnyezeti hatas
nem éri a vasalt betont (nem
vasbetont!)

Példaul: Szaraz helyen 1év$ vasalt alapbeton, vasalt térhatarolo
beton

Karbonéatosodéasnak ellenélld vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Széraz vagy tartdésan nedves
helyen, &llandéan viz alatt 1évo
beton

XC1l | C2025 [ 260 | 065 | NADF2

Példaul: Belsd pillér, belsd fodém, vizszint alatti betonok

BETON JELE Nyomdszilardsagi osztdly [ Kérmyezeti osztély(ok) [ Legnagyobb szemnagysdg, mm | Konzisztencia | 50 évtdl eltérd tervezési élettartam | Szabvany szama
i C30/37 — XC4 - 32 - F3 — MSZ 4798:2016
Példak: C35/45 — ACso(H) D TXC4+ XA3 ~ 24 2 100 &v — MSZ 4798:2016
Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton Kornyezeti Beton Beton Beton Friss beton
osztaly jele nyomoé- cement- viz-cement leveg6- osztaly jele | nyomé- cement- | viz-cement | levegé-
Alkalmazési teriilet szilardsagi | tartalma, tényezdje, tartalma ® Alkalmazési teriilet szilardsagi | tartalma, | tényezdje, | tartalma®
osztalya, legalabb, legfeljebb MSZ 4798 osztalya, | legalabb, legfeljebb | MSZ 4798
legalabb ? kg/im® tblazata legalabb ? |  kg/m® tablazata
Fiiggéleges feliiletii fagyallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek * Egyéb agressziv vizek és folyadékok stb. (alapvetéen oldodasos és esetleg duzzadasos) kémiai
Fiiggéleges feliiletii és XF1 [ C30/37 ] 300 0,55 [ NADF2. korrézidjanak ellenallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek ®

5%-nal nagyobb lejt
meérsékelt viztelitettségii,
esdnek és fagynak kitett,
olvaszto s6zas nélkali
fagyall6 beton

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil készil a beton.

Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek

Fiiggoleges feliiletii és
5%-nal nagyobb lejtésii
meérsékelt viztelitettségii,
esdnek, fagynak és jégolvasztd
sok permetének kitett fagyallo
beton

XF2 ] C25/30 [ 300 0,55 [ NADF3.

Légbuborékképzé adalékszerrel késziil a beton. ¥

Példa: Utépitési és nem teherhordé hidépitési szerkezetek, Gtpalyatol
legfeljebb 10 m-re 1évé szerkezetek

Kozcsatornaba bocsathatd,
enyhén agressziv szennyvizek,
valamint egyéb enyhén agresszi\
vizek és folyadékok, gazok,
g06z0k, permetek, erjedd
anyagok kormyezetében 1évo
betonok

XA4H) [ C3037 ] 3209 [ 045™ T NADF2

Példaul: Szennyviztisztité telepek harmadlagos (fizikai-kémiai)
tisztitdsi ~ miitargyainak  betonja, enyhén agressziv
szennyvizekkel érintkez§ miitargyak, enyhén agressziv
kemikaliakkal érintkezé egyéb betonok, csapadékviz (eséviz)
tarolo mitargyak stb. betonja

XF(H) [ 3545 | 320 | 0,50 [ NADF2.

Légbuborékképzé adalékszer nélkil készil a beton.

Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek, teherhordd hidépitési
szerkezetek, Utpélyatol legfeljebb 10 m-re 1évé szerkezetek
Alkalmazésa Ut- és repiilétéri burkolati elemek esetén tilos!

Vizszintes feliiletii

fagyallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek ®

Nedves, ritk&n szaraz helyen
1év0 beton

XC2 | C25/30 [ 280 | 060 | NADF2

Példaul: Epiletalap, tdmfalalap, mélyalap, alaplemez, kiegyenlité
lemez betonja

Mérsékelten nedves helyen,
nagy relativ pératartalma
épiiletben 1évo beton

XC3 | C30/37 [ 280 | 055 | NADF2

Példaul: Fiirddépiilet szerkezete, szabadban 1év6 es6tol védett
szerkezetek betonja

Valtakozva nedves és szaraz,
vizpermetnek kitett helyen 1évo
beton

XC4 ] C30/37 [ 300 ] 050 | NADF2

Vizszi feliiletii és
legfeljebb 5%-os lejtést,
nagy viztelitettségi,
esdnek és fagynak Kitett,
olvaszt6 s6zas nélkuli
fagyall6 beton

XF3 [ C30/37 [ 320 0,50 [ NADF3.

Légbuborékképzé adalékszerrel késziil a beton. ¥

Példa: Utépitési és nem teherhordé hidépitési szerkezetek, Gtpalyatol
legfeljebb 10 m-re 1évé szerkezetek

Kozcsatornaba bocsathatd,
kozepesen agressziv
szennyvizek, valamint egyéb
kozepesen agressziv vizek és
folyadékok, gazok, g6zok,
permetek, erjedd anyagok
kornyezetében 1év6 betonok
A beton agressziv kémiai
hatésnak kitett feliiletét
ajanlott védoréteggel bevonni!

XA5(H) [ €30/37 | 330Y [ 043™ [ NADF2.

Példaul: Szennyviztisztitd telepek elsddleges (mechanikai) és
masodlagos  (biologiai) tisztitdsi miitargyainak betonja,
kozcsatornaba bocsathatd szennyvizekkel érintkezé csatorndk,
aknak, kozteriileti atemeldk, és szennyviziszap kezelési
miitirgyak  betonja,  valamint  kdzepesen  agressziv
szennyvizekkel vagy kemikalidkkal érintkezé egyéb betonok,
higtragyatarold ¢és kezeld medencék, istalldé padozatok,
hulladéklerakok csurgalékviz tarolé medencéi, terménytarolok,
kémény fedkoszorik stb. betonja

XF3(H) [ C40/50 [ 340 0,45 [ NADF2.

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil készil a beton.

Példaul: Monolit és eldregyartott szerkezetek, teherhordd hidépitési
szerkezetek, Utpélyatol legfeljebb 10 m-re 1év6 szerkezetek
Alkalmazésa Utpalyabetonok és repiilétéri burkolatok esetén tilos!

Példaul: Szarnyfal, pincefal, furt colop, cdlop-fejgerenda, mederfal,
kiils6 fal, pillér vagy fodém betonja

Kloridoknak ellenallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek ¥

Vizszi feliiletii és

Mérsékelten nedves helyen,
levegdbdl szarmazd
kloridokkal (sopéraval),

de jégolvasztd sokkal

nem érintkez6 beton

XDl [ C30i37 [ 300 | 055 | NADF2

Példaul: Vegyipari lizem szerkezete, szabadban 1évé szerkezet
vegyipari izem kdrnyezetében, sépince és kornyezete

Nedves, ritk&n szaraz helyen,
vizben 1év6 kloridokkal
érintkez6, de jégolvasztd
sokkal nem érintkez6 beton

XD2 [ C3545 [ 320 | 050 | NADF2

Példaul: Alépitmény, szarnyfal, so6s asvany- és gydgyvizekkel
érintkez6  szerkezetek, klorid-tartalmt  talajvizzel érintkezd
szerkezetek, ha az agressziv viz klorid-tartalma
CI > 500 mg/liter

Véltakozva nedves és szaraz
helyen, jégolvasztd kloridok
permetével, solével érintkezd
beton

XD3 [ C3545 [ 320 | 045 | NADF2

Példaul: Parkoléhazak és garazsok fagyhatasnak ki nem tett
betonja

MEGJEGYZESEK:

D E tblazat alkalmazésa az MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvény szerint kitelezo.

2)

Vasbetont csak legalabb C20/25, feszitett vasbetont csak legalabb C30/37 nyomészilardsagi osztaly betonb6l

szabad késziteni (MSZ 4798:2016 és MSZ EN 13369:2013).
Ha a beton nyomészilardsagi osztalyat az Eurocode 2, illetve az MSZ 4798:2016 szabvany P melléklete szerint
értelmezik és hatarozzak meg, akkor a nyomoszilardsagi osztaly jele utan fel kell tiintetni az ACso(H)

kisérojelet.
3

A friss beton levegétartalma feszitett vasbeton esetén az MSZ 4798:2016 szabvany szerinti NAD F2., illetve

NAD F3.tablazatban szereplé értékeknél 0,5 térfogat%-kal legyen kisebb.
Ha a beton Gjrahasznositott adalékanyaggal készil, akkor a friss beton levegétartalma az MSZ 4798:2016
szabvany szerinti NAD F2,, illetve NAD F3. tablazatban szerepld értékeknél 0,5 térfogat%-kal nagyobb lehet.

9 Magyarorszagon a fagy- és olvasztos-all6 betonokat az XF2, XF2(H), XF4, XFA(H) kornyezeti osztalyok

valamelyikébe kell sorolni.

9 A feliiletet flggolegesnek kell tekinteni, ha 5%-nal meredekebb; és vizszintesnek, ha lejtése legfeljebb 5%.
A fagy- és olvasztos6-allosagi kovetelmények az MSZ 4798:2015 szabvany 5.5.5. szakasza szerintiek.

Az e-UT 07.02.11:2011 uatiigyi miiszaki eléiras 2.1.5.2. szakasza szerint légbuborékképz adalékszerek

alkalmazasa koziti hidak teherhordd szerkezeteiben nem megengedett.

D A beton kornyezeti osztilyba

soroldséhoz az agressziv talajviz és talaj kémiai jellemzdi az

MSZ 4798:2016 szabvény 2. tablazataban talalhatok.

legfeljebb 5%-os lejtést,

nagy viztelitettségii, esonek,
fagynak és jégolvaszté soknak
kozvetlendl kitett fagyalld
beton

XF4 ] C30/37 [ 340 ] 0,45 [ NADFs.

Légbuborékképzé adalékszerrel késziil a beton. ¥

Példaul: Utpalyabetonok, hidon atvezetett Gtburkolatok, repiildtéri
burkolatok, nem teherhordd hidépitési szerkezetek, utpalyatél legfeljebb
10 m-re lévo szerkezetek

Kozcsatornaba nem bocsathato,
fokozottan agressziv
szennyvizek, valamint egyéb
fokozottan agressziv vizek és
folyadékok, gazok, g6zok,
permetek, erjedd anyagok
kornyezetében 1év6 betonok

A beton agressziv kémiai
hatésnak kitett feliiletét
védoréteggel kell bevonni!

XA6(H) [ 3545 | 3459 [ 040™ [ NADF2.

Példaul: Kozcsatorndba nem bocsathatd  szennyvizekkel
¢érintkezé csatornak, aknak, atemelék és szennyviztisztitd telepi
miitirgyak  betonja,  valamint  fokozottan  agressziv
szennyvizekkel vagy kemikalidkkal érintkezé egyéb betonok,
hiitétornyok  fiistgdz elvezetéssel vagy anélkiil, allatetetd
valyuk, takarmany silok, mezégazdasagi erjesztd silok, faanyag
szaritd csarnokok, vasuti kocsi mosék, veszélyes hulladék
tarolok stb. betonja

Kopésallé beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek 19

XF4H) [ C4050 [ 360 ] 0,40 [ NADF2.

Légbuborékképzo adalékszer nélkiil készil a beton.

Példaul: Monolit és eléregyartott szerkezetek, teherhordd hidépitési
szerkezetek, Utpélyatol legfeljebb 10 m-re 1évé szerkezetek
Alkalmazésa Utpalyabetonok és repiilétéri burkolatok esetén tilos!

Mérsékelten kopasallo,
k14/21 jelii kavics- vagy

XKi(H) [ €30/37 | 310 [ 050 [ NADF2

Példaul: Silék, bunkerek, tartalyok konnyii anyagok tarolasara,
garazspadozatok, 1épcsok, jarolapok, kopasallo réteggel ellatott

Talajviz és talaj (alapvetéen du

beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek ”

zizottk8beton ipari padloburkolatok kopasallo réteg nélkiil
XK2(H) | C3545 ] 330 [ 045 | NADF2
Kopasalld, Példaul: Nehéz anyagok taroloja, gordiilé hordalékkal érintkezd

k12/18 jelit zazottkGbeton

betonok, egyrétegli jardalapok és monolit jardak, kétrétegii
jardalapok koporétege, kdzonséges Utszegélyelemek, beton és
vasbeton lépcsok, aknafedlapok

Fokozottan kopasalld,
k10/15 jelii zazottkébeton

XK3(H) | C40/50 ] 350 [ 040 [ NADF2.
Példaul: Egyrétegii utburkoloelemek, kétrétegii
Utburkoléelemek  kopérétege, kopasallé  Utszegélyelemek,

Utpalyaburkolatok, repiiltéri fel(le)szallopalyak és gordiild
utak, konténer atraké allomasok térburkolata

Igen kopasallo,
k8/12 jelii zuzottkdbeton

XK4(H) [ C45555 ] 370 [ 038 [ NADF2

Példaul: Nehéz és hernyétalpas jarmiivek jarta térburkolatok,
kopdréteg nélkiili ipari padléburkolatok

Vizzaro beton, vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetek

Envhé ] XAl | C30/37 | 300 0,55 [ NADF2.
talna)j,viezgslg\;;gssslzglajjal Példaul: Pincék, alaptestek, fart és talaj-kiszoritdsos colopok,
érintkezd beton mikrocolopok, résfalak, tiibbingek, mélygarazsok, siillyeszts-
szekrények (keszonok), foldalatti terek, alagutak, kozmiicsatornak
Mérsékelten agressziv XA2 C30/37 [ 320 0,50 [ NADF2.
talaivizzel vaqy talaiial Példaul: Pincék, alaptestek, flrt és talaj-kiszoritasos colopok,
P thkezé betgli, Ul mikrocolopok, résfalak, tiibbingek, mélygarazsok, siillyeszté-
szekrények (keszonok), foldalatti terek, alagutak, kozmiicsatornak
Nagymértékben agressziv XA3 C35/45 | 360 0,45 [ NADF2.
talaivizzel vaqy talaiial Példaul: Pincék, alaptestek, fart és talaj-kiszoritdsos colopok,
g 0y talal) mikrocolopok, —résfalak, tubbingek, mélygarazsok, siillyeszts-

érintkez6 beton

szekrények (keszonok), foldalatti terek, alagutak, kdzmiicsatornak

Csak légkdri nyomason
1év6 nedvességalld (nem
vizzér6) beton 2

XVOH) [ C25/30 [ 300 | 055 [ NADF2

Példaul: Talajvizszint feletti fold alatti szerkezetek, vagy
vizelszivassal tartsan viztelenitett kornyezetii szerkezetek

® A beton kornyezeti osztalyba sorolasihoz az egyéb agressziv vizek és folyadékok stb. kémiai jellemz6i az
MSZ 4798:2016 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvéany NAD 2. tabl4zataban talalhatok.
Az MSZ EN 12390-8:2009 szabvany szerint meghatérozott legnagyobb vizbehatolas 20 mm lehet.

9 A cement-tartalom a
1L tipust kiegészitGanyag adag
tartalom értendd.

megkovetelt

legkisebb  értéket legfeljebb  5%-kal haladhatia  meg.
olasa esetén a legkisebb cement-tartalom alatt legkisebb hatékony kotéanyag-

911, tipusti kiegészitdanyag adagolasa esetén a legnagyobb viz-cement tényezé alatt legnagyobb viz-(hatékony

kotéanyag) tényezo értendd.

A kopasallésagot az MSZ 18290-1:1981 szabvany szerinti Bohme-féle vizsgélattal az MSZ 4798:2016
szabvany 5.5.6. szakaszaban lefrtaknak megfeleléen kell meghatérozni.
2 A beton MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany éltal modositott MSZ EN 1917:2003 szabvany D melléklete

szerinti vizfelvétele betonszerk
vasheton szerkezet esetén < 2,0

ezet esetén < 6,0 tdmeg%, vasbetonszerkezet esetén < 4,0 tdmeg%, feszitett
témeg% legyen.

Meérsékelten vizzard beton,
amelybe a viz legfeljebb
50 mm mélyen hatol be *¥

XVIH) [ C25/30 [ 300 [ 055 [ NADF2.

Példaul: Pincefalak, csatornafalak, mélyalap, ateresz, folyoka,
surrantéelemek, mederlapok, mederburkoléelem, rézsiiburkolat,
viztarold medencék, zaportarozok, esévizgylijté akndk

Kozepesen vizzaro beton,
amelybe a viz legfeljebb
35 mm mélyen hatol be *¥

XV2(H) [ C30/37 [ 300 [ 050 [ NADF2.

Példaul: Vizépitési szerkezetek, gatak, partfalak, viztarold
medencék, fold alatti gardzsok, aluljarok kiilon szigetel6réteg
nélkiil, foldalatti alaptestek, kiegyenlitd lemezek

Fokozottan vizzardé beton,
amelybe a viz legfeljebb
20 mm mélyen hatol be *¥

XV3H) [ C30/37 [ 300 [ 045 [ NADF2.

Példaul: Mélygarazsok, mélyraktarak, alagutak kiilsé hatarolo
szerkezete, vizépitési miitargyak

) A vizzar6ségot az MSZ EN 12390-8:2009 szabvany szerint kell meghatarozni.

Kausay 2018.




	Például: Pincék, alaptestek, fúrt és talaj-kiszorításos cölöpök, mikrocölöpök, résfalak, tübbingek, mélygarázsok, süllyesztő-szekrények (keszonok), földalatti terek, alagutak, közműcsatornák

